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CHAPITRE 1l

PUOTOGNAPHIE INTERFENENTIELLE
" METHODE DE LIPPMANN

Ondes stationnaires par réflexion de la lumiére. _
La photographie des couleurs par fa mélhode de Lipp-
mann utilise le pliénomeéne d’interférence entre les ondes
lumineuses tombant normalement sur un mireir el |y
ondes réfléchies pac celul ci. On se rvend facilerent
compte du résuitat ¢'une telle superposition a.oaﬁma. Si e
phénomeéne propagé est caraclérisé par une . certaine pd-
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Fig. 14. — Ondes slationnaires par réllexion.

riodiciié conservée aprés réflexion, on Lrouvera 4 un ing.
tant donné sur une ligne normale & la surface céfléchis.
sante M (lig. 14) la succession des phases dans le gogy
A M pour le phénoméne incident dans le sens M A o,
le phénoméne réfléchi. Les phases respectives des dayy
phénoménes en un point A de Uespace seront dépendunies
de [instant considéréd et du chemin Parcouru par fng
ondes depuis A, c'est-ii-dice de l'espace AM + MA. (4
phases peuvenl-Ctre par exemple concordantes dans |,
période et le resteront 4 tout instant, les variations de
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phase se faisant simullanément dans le temps pour les
deux phénoménes, Si on considére un point B distant de
A, d’ube demi longueur d’onde, les pliases respectives &
lincidence et & la réflexion se dillérencieront de celles
existant en A, par un retard d’une demi-période pour le
phénomene incident et une avance d'une demi période
pour le phénoméne réfféchi; siles phases sont d'ac-
cord en A, elles le sont donc également en B, et d'une
fagon générale en tous les poinls I3, B, que ['on peut

marquer sue la ligne normale MA, successivement dis-

. Ao -
tanis les uns des autres d'une longueur 5 teals & Ia moilig

de la longueur d'onde 7.,
. . A .

Enr un point C distant de i a partir de A on trouve au
coniraire un retard d'wn quart de période & lincidence,
une avance d'un quart de période A la réflexion, sur les
mouvements existanten A ; s'il ¥ & accord de phases en
A, il y a écart d'une demi période dans les phases en
C, donc discordance dans les pliénoménes qui se super.
posent. Cette discordance se ratrouve d'ailleurs en tons

les points C', C"... qui pourront &tre marqués en comp-
tant des tongueurs égalesa W & partir de C... les phéno-
manes superposés en accord de fhases aux peint A, B, B,
donnent un phénomeéne résullant d'intensité maxima ;
torsqur’ils sont superposés en discordance en C, G, eto., le
résultal peut-éire d'intensité inappréciable,

On nomme venlres les points de superposilion en ac-
cord ; et neuds les points de superposilion en discor-
dance. Devant un miroic plan, Varrivée d'un sysldme
d’ondes vibratoires planes, parallsles au mircir et réflé-
chies par celui-ci, doit établir dans I'espace un régime
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vibratoire marqué par une quasi-immobilité sur certains

: L
plans paralicles distants les uns des anlres de 5 +qut sont
les plans nodaus. Entre ces plans il y a vibration, et 'in-
lensité cst maxima sur des plans intermédiaires : plans
venirauz. L'ensemble est un systéme d’ondes slationnaires
par réllexion.

Il est assez facile d'observer ces apparences si on met
en jeu des phénomenes A longueurs d'onde asses grandes,
Lorsqu’on fait vibrer une corde fixée en ses exlrémitds on
peut en réglant convenablement Ja périodicité et la ten-
sion, oblenir la division de la corde en fuseaux analogucs
a ceux dessinés sur la figure 14 manifestant les nocuds
caractéristiques des ondes
stalionnaires, En ébran-
lant la surface de leau
avec une pointe fixde &
Fextrémité d'un diapason
on formera un sysiéme
d'ondes stationnaires vi-
sible, en disposant asses
loin du poinl ébranlé une
lame métallique qui arréte
Fig. 15, — (ndes stalionnaires par w_m.m. ondes et les Hm:.l

réllesion, & la sueface de leau. volent; la photographie

d’un tel systéme est re-

présenté sur la figure (5.

Dans le cas des ondes lumineuses une grande dillicnlié
se présente A l'ohservation en conséruence de la trés
faible longucur d'ande mise en jeu. Les inlernceuds, qui
sont des espaces égaux A la demi-longuenr d’onde mesn-
reront de 2 & 4 dix milliémes de millimetee, De tels es-
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paces ne sont visibies qua Uaide des meilleurs miicros-
copes ; Cotton a pu d'ailleurs observer en eflct les
ondes slationnaires avec un microscope ; mais on facili-
tera la vision en s'arrangeant pour observer le svsléme
d’ondes slationnaires planes suivant une coupe inchinée ;
'espacement des novuds sera ampiifié par celte tnclinai-
son.

Z'est par la photographie qu'on a oblena la premiére
observation du pliénomeéns. Wicner disposa au dessus
d’un miroir une glace supportant une émulsion extréme-
menl mince, de gélatino bromure d'argent i grains tn-
visibles; l'émulsion reste aipsi parfaitement transpa-
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Fig. 15. — Coupo inclinéa d'ondes slalionnaires,

renle ; une légére inclinaison de la surface sensible
par rapport au miroir fait qu'elle coupe les ondes sta-
lionnaires avec un espacement relativement grand entre
les nceuds ou les venlres {fig. 16). Aprls développement
on trouve sur la plaque des lignes paratitles non im-
pressionnées marquant les plans nodaux. -
Drude et Nernst se sont servi de pellicules Hluores-
cenies pour observer directement les ondes siationnaires
dans des condilions analogues. .

Matérialisation photographique des ondes station-
naires. — Lippmann imagina d’employer une couche
sensible assez épaisse pour comprendre un certain nombre
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